H.323 standard

Co to je?

H.323 zastteSuje mnozinu doporuceni od ITU (International Telecommunications Union), kterd
specifikuje standardy v oblasti multimedialnich komunikaci pfes sité, jez negarantuji kvalitu sluzeb -
QoS (Quality of Service).

H.323 definuje zaklady pro audio, video a datové komunikace pies IP sité, tj. i pes Internet.

Pokryva Sirokou oblast komunikace. Definuje jak samostatna zatizeni (IP telefony), tak vyuziti PC.
Jednoduché (point-to-point), slozité (multipoint), hybridni konference.Popisuje kontrolu volani,
spravu multimédii, fizeni datového toku 1 rozhrani mezi jednotlivymi typy siti (Ethernet,
TokenRing,...)

Trocha historie
Specifikace H.323 byla schvalena v roce 1996 skupinou Study Group 16 (soucast ITU).
Verze 2 byla schvalena v lednu 1998.

Dulezitost H.323

H.323 je komplexni, propracovany protokol, ktery umoziuje jak ,,obycejnou IP telefonii, tak
rozsahlé multimedialni videokonference.

H.323 pracuje nad dne$nimi sitémi (IP). Je navrzen tak, aby kompenzoval variabilni latence sité.

H.323 je standard. Proto se mezi sebou domluvi zafizeni riznych vyrobct bez nutnosti podpory vice
protokolt.

H.323 je podporovan mnoha velkymi spole¢nostmi. Napf. Intel, Microsoft, Cisco, IBM, ...

Kli¢ové vyhody H.323
Standartizované kodeky:

jsou definovany oteviené audio i video kodeky, které¢ musi podporovat kazdé H.323 zatizeni.
Tim je zaru€ena kompatibilita koncovych zafizeni.

Soucinnost (Interoperability):

Uzivatelé chtéji komunikovat bez ohledu na pouzity program/hardware a chtéji mit jistotu, ze
se navzajem uvidi/uslysi. H.323 definuje metody, jak se koncova zatizeni domluvi na
pouzitych kodecich. Standard také urcuje spole¢né metody navédzani spojeni a kontrolni
protokoly.

Nezavislost na siti

H.323 je navrzen tak, aby fungoval nad dnes béznymi typy siti. Jak se postupné vylepsuji
sitové technologie, feSeni na bazi H.323 budou schopny vyuzit jejich vyhody.

Nezavislost na HW

H.323 neni vazany na zadny HW neo operac¢ni systém. Je mozné ho proto implementovat



vSude, kde to jen trochu davé smysl :-)
Podpora vicebodovych spojeni

- Koncova zafizeni jako takova umi vicebodové konference. Lze ale pouzit specializované
vicebodové kontrolni jednotky (MCUs), které maji daleko $ir§i pouziti i moZnosti.

Kontrola datového toku

- Spravce sit¢ muze definovat maximalni pocet souc¢asnych spojeni a tim efektivné omezit
maximalni datovy tok.

Podpora Multicastu

« H.323 podporuje multicast ve vicebodovych konferencich. Tim se vyrazné Setii datova
propustnost sit¢.

Flexibilita

- Konferenci se mohou zicastnit riiznorodé zatizeni. Napiiklad terminél pouze se zvukem se
muze ucastnit konferenci s terminaly, které podporuji video a/nebo data pienosy. TakZe je
mozné, aby multimedialni termindl sdilel audio s T.120 termindlem a video a data s jinym
H.323 terminélem.

Inter-network conferencing

-« H.323 umoznuje konference z LAN do vzdalenych terminalt postavenych na jiné
technologii, napt. ISDN. H.323 pouziva technologii spole¢nych kodeki tak, aby co nejvice
snizil zpozdéni a optimalné vyuzil vlastnosti pfenosového média.
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H.323 sit’ se sklada ze 4 hlavnich logickych elementd. Terminals, Gateways, Gatekeepers a MCUs
(Multipoint Control Units).



Terminal:

Scope of Recommendation H.323

Video I/0 equipment \IQI%%?I CHO%%% —
Receive
Path
Delay
Audio 1/0 . ) Audio Codec
udio L equipmen G.711, G.722,
G.723, G.728, H.225.0 Local Area
G.729 Layer Network
Interface
User Data Applications
T.120, etc.
System Control
H.245 Control
System Control Call Control
User Interface H.225.0
RAS Control
H.225.0

Terminal je koncovy bod, ktery umi oboustrannou komunikaci s jinym terminalem, gatewayi,
gatekeeperem nebo MCU. Tato komunikace zahrnuje kontrolu, signalizaci, audio, video, a/nebo data
mezi dvéma termindly. Terminal mtze poskytovat pouze audio, audio a video, audio a data nebo audio,
video a data.

Kazdy terminal musi implementovat H.245 (zjiténi podporovanych vlastnosti), Q.931 (signalizace,
navazani spojeni. Také oznacovany jako RAS — Registration/Admission/Status) a podpora RTP/RTCP
pro zpracovani audio a video packet.

Gateway (GW):

Gateway je koncovy bod, ktery zprostiedkovava obousmérnou komunikaci mezi terminalem v LAN a
jinym terminalem v jiné siti, nebo jinou gatewayi. Dalsi dilezitou funkci je piekladatel mezi
jednotlivymi typy terminalt jak je vidét z prvniho obrazku.

Gatekeeper (GK):

Gatekeeper je H.323 entita v LAN, ktera zprosttedkovava preklad adres a fidi ptistup jinych H.323
termindlti, GWs, MCUs do sité. GK muze poskytovat 1 jiné sluzby, jako naptiklad lokalizaci jinych
GW, nebo fizeni datového toku (bandwidth management).



Multipoint Control Unit (MCU):
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Note: Gateway, Gatekeeper, and MCU can be a single device

MCU podporuje konference mezi 2 a vice Gcastniky. Pti spojeni 2 ucastnikil 1ze dvou bodové spojeni
pievés na vice bodové pfipojenim dalsiho ucastnika do konference.

MCU se sklada ze 2 ¢asti. Multipoint Controller (MC) a Multipoint Processor (MP).

MC tidi vyjednavani podle H.245 mezi termindly, kde se zjist'uji spolecné vlastnosti pro zpracovani
audia i videa. MC také tidi zdroje konference zjistovanim, které streamy budou vysilany multicastem.
MC piimo nezpracovava streamy.

MP piimo zpracovava audio, video i1 data streamy. Stara se tedy o to, aby se napft. vice streamil sloucilo

do jednoho, apod.

MC a MP mohou, ale nemusi byt fyzicky v jedné komponent¢.

Ptiklad vicebodové konference fizené jednim MCU:

(a)

Decentralized Side

)

Multicast Audio and Video

Unicast Audio and Video

Centralized Side



Mini slovnic¢ek

Transportni adresa:
Je adresa H.323 entity. Sklada se z adresy LAN a z TSAP identifikatoru.

TSAP identifikator:

Je ta ¢ast LAN adresy, ktera rozliSuje jednotliva transportni spojeni na jediné entité. Tj. u TCP/IP je to
port.

Alias adresa:

Alias adresa poskytuje alternativni moZnost, jak adresovat koncové zatizeni. Sklada se z E.164 adresy
(telefoni ¢islo, ¢islo pristupu k siti, atd.) dale H.323 IDs (email, name, ...) nebo dalsi identifikatory
definované v H.225.0. Adresa aliasu by méla byt unikatni v zéné¢.

Registrace na Gatekeeper

Nalezeni GK:

 Termindl posle GRQ request. Jeden nebo vice GK miize odpovédét. Ve své odpovédi uvedou i svoji
adresu. Termindl si vybere jednoho z nich a zaregistruje se. Pokud se ale neozve zadny GK, mtze
terminal pouzit manudlni registraci. Timto je zaruc¢eno, ze v dané lokalni siti bude GK fidit vSechen
provoz. Neni totiZ terminalim dovoleno pouZzit manualni nastaveni (ziskani adresy) aniZ by se
nezeptaly GK.

Endpoint Gatekeeper
~—— G6Ra
/_\W

Registrace na GK:
RRQ — Registration Request
RCF — Registration Confirm
RRJ — Registration Reject
URQ — Unregister Request
UCF — Unregister Confirm
URJ — Unregister Reject



Endpoint Gatekeeper

—— RRQ_

RCF or RRJ
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URQ o
Endpoint initiated
Unregister Request
o voRwR)
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URQ
N Gatekeeper initiated

UCF Unregister Request
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RAS kanal

RAS kandl slouzi k pfenosu zprav Admission(pfijeti), Bandwidth change(zména Sitky pdsma), Status
(stav) a Disengage(rozpojeni).

Pomoci ARQ (Admission Request) 1ze specifikovat Sitku pasma, kterou chei alokovat. GK v odpovédi
ACF muzZe snizit tuto velikost.

Routovani signalu

GK routed Call signaling:

Call Signalling Channel Messages

RAS Channel Messages 1-ARQ

2 - ACF/ARJ
3 - Setup

4 - Setup
5-ARQ

6 - ACF/ARJ
7 - Connect
8 - Connect

Gatekeeper Cloud

Endpoint 1 Endpoint 2

Direct routed Call signaling:



Call Signalling Channel Messages
RAS Channel Messages

Gatekeeper Cloud

1-ARQ
2 - ACF/ARJ
3 - Setup
4 - ARQ
5 - ACF/ARJ
6 - Connect

Endpoint 1

Endpoint 2

Direct H.245 Control channel connection:

H.245 Control Channel Messages
Call Signalling Channel Messages
RAS Channel Messages

Gatekeeper Cloud

Endpoint 1 Endpoint 2

GK routed H.245 Connection:

H.245 Control Channel Messages
Call Signalling Channel Messages
RAS Channel Messages

Gatekeeper Cloud

Endpoint 1 Endpoint 2

1 - ARQ

2 - ACF/ARJ

3 - Setup

4 - Setup

5 - ARQ

6 - ACF/ARJ

7 - Connect

8 - Connect

9 - H.245 Channel

1-ARQ

2 - ACF/ARJ

3 - Setup

4 - Setup

5 - ARQ

6 - ACF/ARJ

7 - Connect

8 - Connect

9 - H.245 Channel
10 - H.245 Channel



Zivotni cyklus spojeni

Jedno zavolani se sklada z téchto fazi:
« Navazani spojeni
+ Inicializace komunikace a vyména schopnosti (podporované kodeky,...
+ Inicializace audiovizualni komunikace
+ Volani

- Ukonéeni hovoru

Navazani spojeni

Priklady navazani spojeni

2 pouze koncovi ucastnici:

Endpoint 1 Endpoint 2
s
/
Call proceeding(2)
~
Alerting(3)
Connect(4
~
—— Call Signalling Messages
2 koncovi U€astnici registrovani na stejném GK, pfimé spojeni:
Endpoint 1 Gatekeeper 1 Endpoint2
N
ACF/ARJ(2)
_ ACFARI2)  —
Setup(3)
—Sewe® |
Call proceeding(4)
/ ARQ(5
ACF/ARJ(6)
=
—

RAS Messages
Call Signalling Messages



2 koncovi tcastnici registrovani na stejném GK, GK routed spojeni:

Endpoint 1 Gatekeeper 1 Endpoint 2
ARQ(1)

>

ACF(2)
_ AR

Setup(3)
I Setup(4)

Call Proceeding(5)

ARQ(6)

T ACEARJY)
>

Alerting(8)
Aering8) |,

<//// Connect(9)
Connect(10) 4,/
[ Comedtd

—— RAS Messages
— Call Signalling Messages

2 koncovi G€astnici registrovani na riznych GK. Oba GK sméruji signalizaci volani:

Endpoint 1 Gatekeeper 1 Gatekeeper 2 Endpoint 2
%
Setup(3)
. Setup(4)
Call Proceeding(5) \M
<~ | CallProceeding(5) I
%’,//ARS@//
AR
Facility(8) I
s
~
Setup(10)
Setup(11)
Call Proceeding(5)
K | Call Proceeding(5)
<
T ACFARIID)
Alerting(14) 7]
; ertin
Alerting(14) Alerting(14) 9
Connect(15)
~ Conneci(16) <
Connect(17) K———— |
N~
—— RAS Messages

——  Call Signalling Messages
Popis:

« Volajici koncovy uzivatel iniciuje ARQ(1)/ACF(2) vyménu s GK1. GK1 vrati svoji adresu
signaliza¢niho kanalu v ACF(2).

+ Volajici pouzije tuto adresu a posle na ni Setup(3) zpravu.



GKI posle Setup(4) zpravu na dobfe zndmou adresu signalizacniho kanélu koncového uzivatele 2.
Pokud si koncovy uzivatel 2 pieje piijmout hovor, iniciuje ARQ(6)/ACF(7) vyménu s GK2.
Pokud je to piijatelné, vrati GK2 svoji adresu signalizacniho kanédlu v ARJ(7) zpravé s chybovym
kédem routeCallToGatekeeper.(tj. VyZzaduje, aby §la signalizace pies néj)

Koncovy uzivatel 2 posle GK1 zpravu Facility(8) obsahujici adresu signaliza¢niho kanalu GK2.
Vlastné mu tika, ze je ptistupny pies tuto adresu.

GKI posle koncovému uzivateli zpravy Release(9).

GK1 posle GK2 Setup(10) zpravu.

GK2 posle koncovému uzivateli Setup(11) zpravu.

Ten iniciuje ARQ(12)/ACF(13) vyménu s GK2 (zadost o ptidéleni pasma)

Koncovy uzivatel 2 poté posle GK2 Connect(15) zpravu obsahujici adresu H.245 signalizace.

GK2 posle GK1 Connect(16) zpravu obsahujici adresu prvku, ktery bude routovat H.245 signalizaci
(GK2, n¢jaka MC,...).

GK1 posle koncovému uzivateli Connect(17) zpravu obsahujici adresu prvku, ktery bude routovat
H.245 signalizaci (GK1, MC,...)

Zména Sirky pasma
Iniciovana volajicim

Gatekeeper 1 Endpoint 1 Endpoint 2 Gatekeeper 2

BRQ(1)

RO
BCF/BRJ(2)
M CloseLogicalChannel(3)

OpenLogicalChannel(4)

—~
BRQ(5)

_ BCFBRIG)

OpenLogicalChAck(7)
S~
Note: Gatekeeper 1 and

Gatekeeper 2 may be
the same Gatekeeper.

Iniciovana volanym



Gatekeeper 1 Endpoint 1 Endpoint 2 Gatekeeper 2

BRQ(1)

S —
——sorerin)

FlowControlCommand(3)

N
~
—ee
_ BCFBRIS)  —
CloseLogicalChannel(6)
%
~
OpenLogicalChannel(7)
PE——————
<
OpenLogicalChAck(8)

Note: Gatekeeper 1 and
Gatekeeper 2 may be
the same Gatekeeper.

Ukonceni spojeni

Jakykoliv koncovy uzivatel miize ukoncit spojeni nasledujicim zptisobem:

1.

Meé¢l by ukoncit vysilani videa na konci kompletniho snimku, a pak uzavtit vSechny logické kanaly
pro video.

. M¢l by ukoncit vysilani dat a uzavtit logicky kanal pro data.

3. MéI by ukoncit vysilani audia a uzaviit logicky kanal pro audio.

MEéI by poslat H.245 zpravu endSessionCommand do kontrolniho kandlu, signalizujici druhé
strané, Ze si preji uzaviit spojeni, a pak ukoncit vysilani do kontrolniho kanalu.

. M¢l by pockat, nez mu piijde z druhé strany endSessionCommand zprava. Poté uzavie kontrolni

kanal.

. Pokud je signaliza¢ni kanal otevien, tak by méla byt odeslana zprava Release Complete a kanal by

m¢él byt uzavien.

M¢1 by ukoncit hovor procedurou definovanou nize.



UkoncCeni spojeni

ukonceni spojeni s GK
Gatekeeper 1 Endpoint 1 Endpoint 2 Gatekeeper 2

EndSessionCommand(1)

N

S

EndSessionCommand(1)
Release Complete (2)
DRQ(3)

. ] -
< DRQ(3)
oot | T
_ooRe
<
—— RAS messages Note: Gatekeeper 1 and
—— Call Signalling messages Gatekeeper 2 may be

—— H.245 messages the same Gatekeeper.

ukonceni spojeni GKem:

Gatekeeper 1 Endpoint 1 Endpoint2 Gatekeeper 2

—m
EndSessionCommand(1)

|
EndSessionCommand(1)

N
Release Complete (2)

_ DoFw -
%
DR 0 M
<

—— RAS messages Note: Gatekeeper 1 and

—— Call Signalling messages Gatekeeper 2 may be

— H.245 messages the same Gatekeeper.
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